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The screen comprises a layer (la) of frosted glass and a layer (lb) 
of transparent glass on the front face of a cabinet. The device 
projects a matrix of n x p light beams from separate sources 
(pref. a__paraJlel array of^n full-length fluorescent tubes (9) or a 
single fluorescent or electrolu^ via either an 

equal numb er of actuaTlcn ses (31 or'an array of p lenses and n 
■scpg. strips. Straight of pyramidarSiaphragms (5) prevent the 
light emitted by any source from entering the lens associated 
with any other source. 

The illumination device is applicable to a telephone directory 
display with e.g. a_jiq. crys tal.scr.ccn- A 9 x 13cm screen can be 
obtd. with overall dimension of 10mm instead of 16cm. A 10 x 
13cm screen can be illuminated with 130 converging lenses (in 10 
rows of 13) having 1cm edge and 2cm focal length, and fluorescent 
tubes of 5.6mm dia. 
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(5) Dispositif d'eclairage pour grand ecran. 

(w) L'invention concerne un dispositif d'eclairage pour 
grand ecran. 

Ce dispositif permet d'eclairer de maniere uniforme un 
ecran <1) a cristaux liqutdes ou autre, a I'aide d'une lumiere 
arrivant sous un faible angle d'incidence sur I'ecran. Ce dis- 
positif comprend n.p sources lumineuses (9) et n.p elements 
optiques <3) disposes sous forme matricielle et des moyens 
(5) pour empecher que les rayons lumineux issus de chaque 
source n'atteignent les elements optiques associes aux 
autres sources. Les n.p elements optiques sont constitues de 
n.p lentilles reelies (3) ou de p lentilles (3) et n lames separ- 
^ atrices (101 tandis que les moyens pour empecher que les 
^ rayons lumineux issus d'une source n'atteignent les ele- 
ments optiques associes aux autres sources sont des dia- 
1^ phragmes (5) droits oupyramidaux. 

js^ Application a un annuaire telephonique comprenant un 
0Q ecran a cristaux liquidesou autre. 
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CO 
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La presente invention concerne un dispo- 
sitif d'eclairage pour grand ecran. 

Ce dispositif permet d'eclairer toute 
grande surface de facon uniforme, a l'aide d'une lu- 
miere arrivant sous un faible angle d' incidence, et 
notamment d'eclairer un ecran d'affichage du type a 
cristaux liquides ou autre. 

Actuelleraent les affichages sur grand 
ecran sont faits par projection d'une cellule, a 
cristaux liquides par exemple, sur un verre depoli 
formant ecran. Le dispositif de type KOEHLER permet- 
tant l'eclairage de l'ecran est constitue par un 
condenseur de lumiere, forme d'une lentille de champ 
convergente dont la surface est superieure oa egale 
a la surface de la cellule a eclairer, et d'une 
source lumineuse placee, par exemple, au foyer de la 
lentille. Les condenseurs actuellement utilises ont 
uhe distance focale au moins egale au diametre de la 
lentille. En consequence, 1 'encombrement en profon- 
deur du dispositif est de l'ordre de la dimension de 
l'ecran, ce qui, pour un grand ecran, conduit a un 
dispositif volumineux. 

L' invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients et notamment de reduire considerable- 
ment 1 'encombrement du dispositif d'eclairage. 

L 1 invention a pour objet un dispositif 
d'eclairage pour grand ecran permettant d'eclairer 
de maniere uniforme cet ecran, a l'aide d'une lumie- 
re arrivant sous un faible angle d' incidence e. Ce 
dispositif se caracterise en ce qu'il comprend n.p 
sources lumineuses et n.p elements optiques de foca- 
lisation disposes sous forme matricielle, et des 
■moyens pour empecher que les rayons lumineux issus 
de chaque source n'atteignent les elements optiques 
associes aux autres sources. 



Selon une autre caracter istique de 1' in- 
vention, les moyens utilises pour empecher que les 
rayons lumineux issus de cheque source n'atteignent 
les elements optiques associes aux autres sources 
sont constitues de diaphragmes. 

Selon une variante de 1' invention, les n.p 
elements optiques sont constitues de n lames separa- 
trices et de p lentilles reelles associees chacune a 
une source lumineuse reelle. Ces n lames separa tri- 
ces forment un angle de 45.° avec l'ecran et sont 
placees a egale distance de leurs voisines, tandis 
que les p lentilles reelles, chacune d'elles etant 
associee a une source lumineuse reelle, sont placees 
perpendiculairement a l'ecran. 

Dans un premier type de dispositif selon 
cette variante de 1' invention, ces lames separatri- 
ces possedent le meme coefficient de reflexion- De 
plus il existe un miroir dispose apres la derniere 
lame separatrice et renvoyant sur lui-meme le fais- 
ceau lumineux qui en emerge, et un miroir dispose a 
l'arriere de l'ensemble des lames separatrices et 
renvoyant sur eux-memes les faisceaus lumineux emer J 
geant de la face arriere des lames separatrices. 

Dans un deuxieme type de dispositif selon 
la meme variante, la derniere lame separatrice est 
totalement ref lechissante et les autres ont des 
coefficients de reflexion differents tels que 1' in- 
tensity lumineuse reflechie par chacune des lames 
sur l'ecran soit la meme. 

Selon une autre variante de l 1 invention, 
les n.p elements optiques sont constitues de n.p 
lentilles reelles associees a n.p sources lumineuses 
reelles. 

Selon une autre caracter istique de 1' in- 
vention, les sources lumineuses sont obtenues a 
l'aide de tubes f luorescents . 



Selon une autre caracter istique de 1' in- 
vention, les sources lumineuses sont obtenues a 
I'aide de tubes f luorescen ts . 

Selon une autre caracter istique de 1' in- 
vention, 1' angle d' incidence 0 sous lequel est 
eclaire I'ecran est choisi de fagon que : 



ou d represente le diametre des sources et f la dis- 
. tance focale de chaque lentille reelle. 

D'autres caracter istiques et avantages de 
1' invention ressortiront mieux a l-'aide de la des- 
cription qui ya suivre, donnee a titre purement il- 
lustratif et non limitatif , en reference aux figures 
annexees dans lesquelles : 

- la Fig- 1 represente schematiquement un 
ecran d'affichage eclaire a I'aide d'un dispositif 
conforme a 1' invention ; 

- la Fig- 2 represente schematiquement 
selon un deuxieme mode de realisation, un dispositif 
d'eclairage d f ecran selon 1 1 invention ; 

- la Fig. 3 represente schematiquement 
selon un troisieme mode de realisation de 1* inven- 
tion, un dispositif d'eclairage d'ecran selon l f in- 
vention ; 

- la Fig. 4 represente schematiquement 
selon un quatrieme mode de realisation un dispositif 
d'eclairage d'ecran selon 1' invention. 

La Fig. 1 represente un ecran d'affichage, 
par exemple a cristaux liquides, eclaire a I'aide du 
dispositif de l'invention. L'ecran d'affichage 1 et 
le dispositif d'eclairage de cet ecran sont contenus 
dans un boitier rigide. Ce boitier comprend une face 
avant 1 qui est 1 ' ecran ♦ d ' affichage meme, et une 
face arriere 2, constituant le dos de ce boitier. Ce 
boitier a la forme d f un parallelepipede rectangle de 



faible epaisseur. La face l a de 1'ecran d'affichage 
1 est en verre depoli, permettant la diffusion de.la 
lumiere, la face lb, en verre transparent, constxtue 
le dos de cet ecran. Entre les deux faces 1 et 2 du 
boxtier se trouvent n.p lentilles convergentes 3, ou 
condenseurs, disposes sous forme matricielle 
eclairees chacune par une source lumineuse 4, placee 
par exemple, au foyer de la lentille. Un diaphragme 
5 associe a chague source 4 limite le champ lumineux 
de la lentille correspondante et permet d'empecher 
que les rayons lumineux issus de cette source n'at- 
teignent les lentilles associees aux autres sources. 
Le dispositif precedent permet d'eclairer un petit 
element 6 de la face l a de 1'ecran 1. La reference 7 
represente un cordon d'amenee des informations aptes 
a mettre en oeuvre le principe d'affichage sur 
1'ecran, tandis que la reference 8 correspond a un 
cordon d'amenee d' alimentation en courant des sour- 

ces lumineuses 4. 

Le systeme electrique, comme par exemple 
les electrodes, permettant de sensibiliser entre 
autres des cristaux liquides, est sitae, ainsi que 
les cristaux liquides, entre les faces 1 Q et l b de 
1-ecran d'affichage et n'a pas ete represente sur le 
schema. Ce systeme ne faisant pas partie de l'inven . 
tion ne sera pas decrit par la suite. 

La Fig. 2 represente un deuxieme mode de 
realisation de 1' invention. Pour mieux voir les dif- 
ferents elements constituant le dispositif d'eclax- 
rage les dimensions du boitier et notanunent l'epais- 
seur de celui-ci n'ont pas ete respectees. Dans ce 
mode de realisation, les p. sources lumineuses reel- 
les sont obtenues a 1'aide d'un tube fluorescent 9. 
Ce tube 9 s'etendant sur toute la longueur de 
1'ecran, possede un diametre fonction des conditions 



d 'eclairement quel'on veut obtenir sur la face 1 
de l'ecran. Les rayons lumineux issus ce chaque 
source lumineuse reelle sont limites par un dia- 
phragme pyramidal 5 puis arrivent sur une lentille 
reelle, convergente 3. La lumiere issue de cette 
lentille convergente traverse n lames separatrices 
10, disposees a 45° de l'ecran 1 et s'etendant sur 
toute la longueur de celui-ci. Chague lame 10 refle- 
chit une partie de la lumiere sur I'ecran d'afficha- 
ge 1 tandis que la lumiere transmise par cette meme 
lame 10 atteint les autres lames placees de fayon 
equidistante les unes des autres. Une partie de la 
lumiere transmise rencontre des miroirs 11 et 12 qui 
permettent de reflechir la lumiere vers les lames 
separatrices 10 ou l'ecran 1. Le miroir 11 est place 
parallelement a I'ecran 1 et est accole a la face 
arriere 2 du boitier tandis que le miroir 12 est 
place apres la derniere lame separatrice 10 de fagon 
perpend iculaire a I'ecran. Le dispositif coraprenant 
les deux miroirs 11 et 12 et les n lames separatri- 
ces 10 constituent n dispositifs virtuels d'eclaiEa- 
ge de l'ecran qui se combinent aux p dispositifs 
reels decrits ci-dessus. On a done bien n.p disposi- 
tifs d'eclairage de l'ecran disposes sous forme ma- 
tricielle. Dans ce mode de realisation, I'intensite 
lumineuse refue par chaque lame depend de la posi- 
tion de celle-ci par rapport aux autres. En conse- 
quence, pour eclairer de fa<jon uniforme l'ecran 
d'affichage, il doit exister une certaine relation 
entre les differents coefficients de reflexion. Si 
l'on utilise une lumiere polarisee parallelement au 
plan d 1 incidence, le calcul montre qu'il existe une 
valeur de coefficient de reflexion telle qu'il est 
le meme pour chaque lame et que I'eclairage est uni- 
forme sur l'ecran. On peut ainsi utiliser n lames 
separatrices 10 identiques. 



La Fig. 3 represente selon un troisieme 
mode de realisation le dispositif d'eclairage 
d'ecran selon 1' invention. Dans ce mode de realisa- 
tion, les p sources lumineuses reelles 4 sont repre- 
sentees par des sources a filament 13. Comme prece- 
demment la surface du filament est fonction des con- 
ditions d'eclairement que l'on veut obtenir sur la 
face -1 de l'ecran. La reference 8 represente le 
systeme d 'alimentation de la source lumineuse 4 a 
filament 13. Chaque faisceau lumineux issu de ces 
lampes 4 est limite par un diaphragme droit 15. Ce 
faisceau lumineux est ensuite condense a l'aide 
d'une lentille reelle, convergente 3. La lumiere 
issue de cette lentille 3 est en partie reflechie 
vers la face 1 de l'ecran par n lames separatrices 
referencees 10 1 a 10 n , placees comme precedemment. 
Le coefficient de reflexion de ces n lames est dif- 
ferent pour chaque lame.. Ce coefficient de reflexion 
est tel que l'intensite lumineuse reflechie par cha- 
que lame sur l'ecran soit la meme. Dans ces condi- 
tions, la derniere lame 10 n possede un coefficient 
de reflexion voisin de un, cette lame 10 n , totale- 
ment ref lechissante, peut etre un miroir. Dans ces 
conditions, la lumiere issue de p dispositifs reels 
d'eclairage et reflechie par les n lames separatri- 
ces semble venir de n.p dispositifs d'eclairage, 
disposes sous forme matricielle. 

L'intensite lumineuse regue par chaque 
lame depend de la position de celle-ci par rapport 
aux autres. En consequence, pour eclairer de facon 
uniforme l'ecran d'affichage, il doit exister une 
certaine relation entre les differents coefficients 

de reflexion. 

Soit p. le coefficient de reflexion d'une 
lame et p. +1 le coefficient de reflexion de la lame 
suivante, on peut montrer que : 



En consequence, pour n lames separatr ices 
les differents coefficients de reflexion sont : 

- pour la premiere lame : = ^j— 

- pour la ieme lame : p^ = ^— r 

- pour la dejrniere lame : p n = 1 

La figure 4 represente un quatrieme mode 

de realisation du dispositif d'eclairage d'ecran se- 

lon 1' invention. Sur cette figure, on voit que les 

proportions du boitier ne sont toujours pas respec- 

tees. Les n.p sources lumineuses sont representees 

par n tubes fluorescents 9 s'etendant sur toyte la 

longueur de I'ecran, Le diaraetre de ces tubes est 

aussi fonction des conditions d 'eclairement que I'on 

veut obtenir sur la face 1 de I'ecran. Les n.p 

a 

faisceaux lumineux issus de ces tubes sont limites 
par n.p diaphragmes pyramidaux 5 et ces n.p fais- 
ceaux lumineux sont condenses a I'aide de n.p len- 
tilles convergentes et reelles 3 accolees les unes 
aux autres. Ces lentilles sont placees parallelement 
a I'ecran de fagon a eclairer uniformement cet 
ecran. La rigidite du boitier et le parallelisme des 
faces 1 et 2 dudit boitier sont obtenus a I'aide 
d'un support metallique 17. La reference 18 indique 
la zone de contact entre chaque lentille convergen- 
te. 

En variante du mode de realisation de la 
figure 4, on peut remplacer les n tubes fluorescents 
par un panneau fluorescent ou electroluminescent. 

Quel que soit le mode de realisation du 
dispositif, la face 1 en verre depoli de I'ecran 
est eclairee a I'aide de n.p dispositifs d'eclairage 
constitues chacun d'une source et d'une lentille 



convergente. Comme la dimension d'une lentille fixe 
une limite inferieure a sa distance focale, l'utili- 
sation de n.p dispositifs d'eclairage au lieu d'un 
seul dispositif permet de diviser la distance focale 
de ce dispositif par le plus grand des deux nombres 
n et p, a ouverture fixee. De plus, 1 'encombrement 
du dispositif d'eclairage etant fonction de la dis- 
tance focale de la lentille, l'utilisation de n.p 
lentilles permet de reduire d'autant l'encombre- 
ment. 

La reduction de 1' encombrement du dispo- 
sitif d'eclairage permet, ainsi, de fabriquer un 
grand ecran conforme a 1' invention, maintenu dans un 
boitier de faible epaisseur et contenant tout le 
dispositif d'eclairage de cet ecran. 

Le fait d'eclairer un tel ecran, de fagon 
uniforrae, a l'aide de n.p dispositifs d'eclairage 
implique certaines conditions en ce qui concerne le 
dispositif d'eclairage. En consequence, l'utilisa- 
tion de diaphragmes droits ou pyraraidaux permettant 
de limiter le champ de la lentille associee, empeche 
qu'un rayon lumineux sortant de la lentille ne ren- 
contre les rayons sortant des autres lentilles. 

Dans le cas particulier d'une source lumi- 
neuse placee au foyer de la lentille, les rayons 
lumineux sortent de la lentille parallelement a 
l'axe optique. Dans ces conditions, les rayons ex- 
tremes issus de deux lentilles accolees sortent pa- 
rallelement et a proximite 1 ' un de l'autre sans pour 
cela se r.encontrer. 

Pour obtenir un eclairement uniforme de 
l'ecran, il faut de plus, que la zone de contact 
entre deux lentilles voisines soit inferieure a une 
certaine valeur (environ inferieure a 80 u) , de 
facon que les rayons lumineux extremes des deux len- 




tilles voisines arrivent sur l'ecran a une distance 
inferieure a celle que necessite le pouvoir de reso- 
lution de l'oeil. 

Pour simplifier le probleme on a place la 
5 source lumineuse au foyer de la lentille, mais ceci 
n'exclut en rien les autres positions possibles de 
cette source lumineuse, ce qui implique que les 
rayons lumineux peuvent ar river sur l'ecran sous un 
certain angle de champ 9, faible. Cet angle de champ 

10 doit etre egal au maximum a la valeur fixee par le 
fonctionnement de la cellule a cristaux liquides. 
Cet angle de champ depend bien entendu de la dimen- 
sion de la source et de la distance focale de la 
lentille associee* Ces dernieres doivent done etre 

15 choisies convenablement. Par exemple, lorsque l'on 
utilise, selon le quatrieme mode de realisation de 
1" invention, les n tubes fluorescents comme sources 
lumineuses et les n.p lentilles reelles, l'angle de 
champ, ou d 1 incidence, 9 sous lequel est eclaire 

20 l'ecran est egal a ^ ou d represente le diametre 
des tubes et f la distance focale de chaque lentil- 
le. 

Quelques donnees numeriques permettront 
de faire ressortir les avantages de ce dispositif. 

25 Pour eclairer un ecran d'affichage de 9 cm 

de large sur 13 cm de long, on utilisait jusqu'a 
present un condenseur ayant une distance focale, 
done un encombrement de 16 cm avec une source de 
40 mm de diametre et un angle de champ de plus ou 

30 moins 8°. En utilisant, selon I'invention, n.p len- 
tilles de distance focale de 10 mm et n.p sources 
lumineuses de 3 mm de diametre, on obtient pour le 
meme ecran que ci-dessus un encombrement en profon- 
deur de 10 mm. 

35 pour eclairer" un ecran d'affichage de 

10 cm de large sur 13 cm de long, on a utilise 13 



fois 10 lentilles convergentes ayant 1 cm de cote et 
de distance focale 2 cm. L 1 angle de champ sous le- 
quel I'ecran est eclaire est de plus ou moins 8°. 
Dans ces conditions, les tubes utilises selon le 
quatrieme mode de realisation de 1' invention ont un 
diametre de 5,6 mm. 

Ce deuxieme exemple d 1 application numeri- 
que permet d'illustrer la formule precitee. 

Le dispositif de l f invention peut etre ap- 
plique de fa^on avantageuse* a un systeme entierement 
informatise, de petites dimensions pouvant etre uti- 
lise a domicile pour remplacer les annuaires tele- 
phoniques. 



REVENDICATIONS 



1. Dispositif d'eclairage pour grand 
ecran permettant d'eclairer de raaniere uniforme cet 
ecran, a I'aide d'une lumiere, arrivant sous un fai- 
ble angle d' incidence 0/ caracterise en ce qu'il 
comprend n.p sources lumineuses (4 ou 9) et n.p ele- 
ments optiques de focalisation disposes sous forme 
matricielle, et des moyens pour empecher que les 
rayons lumineux issus de chaque source n'atteignent 
les elements optiques associes aux autres sources. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens utilises pour empe- 
cher que les rayons lumineux, issus de chaque source 
n'atteignent les elements optiques associes aux au- 
tres sources sont constitues de diaphragmes (5 ou 
15). 

3. Dispositif selon l*une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que les n.p 
elements optiques sont constitues de n lames separa- 
trices (10) et de p lentilles reelles (3) asso£iees 
chacune a une source lumineuse reelle (4) . 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise en ce que chacune des n lames separatri- 
ces (10) forme un angle de 45° avec I'ecran (1) et 
est placee a egale distance de ses voisines. 

5. Dispositif selon I 1 une quelconque des 
revendications 3 et 4, caracterise en ce que les p 
lentilles reelles (3), chacune d'elles etant asso- 
ciee a une source lumineuse reelle (4) , sont placees 
perpendiculairement a I'ecran (1). 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 3, 4 et 5, caracterise en ce que les 
n lames separatr ices (10) possedent le meme coeffi- 



cient de reflexion, en ce que la derniere lame est 
suivie d'un miroir (12) ref lechissant sur lui-merne 
le faisceau lumineux emergeant de cette derniere la- 
me et en ce qu'un second miroir (11) dispose a l'ar- 
riere de l 1 ensemble des lames separatrices reflechit 
sur eux-memes les faisceaus lumineux reflechis sur 
la face arriere des lames separatrices (10). 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 3, 4 et 5, caracterise en ce que les 
n lames separatrices (10) possedent chacune un coef- 
ficient de reflexion different tel que l'intensite 
lumineuse reflechie par chacune des lames sur 
l'ecran soit la meme, la derniere lame etant totale- 
ment ref lechissante. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que les n.p 
elements optiques sont constitues de n.p lentilles 
reelles (3) associees a n.p sources lumineuses reel- 
les (4). 

9. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que les 
sources lumineuses reelles sont obtenues a l'aide de 
tubes fluorescents (9). 

10. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que l'angle 
d' incidence 9, sous lequel est eclaire l'ecran (1) 
est choisi de fagon que Q = °^ d represente le 
diametre des sources et f la distance focale de cha- 
que lentille reelle (3). 
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